
Rozszerzenia cia÷. II rok matematyki

Zad. 1. Wypisác wszystkie elementy cia÷a Z2=(x2+x+1) oraz skonstruowác tabele
dzia÷ań tego cia÷a.

Zad. 2. Skonstruowác cia÷o GF(9):

Zad. 3. W ciele Z2=(x3+x+1) obliczýc:
a) (1 + x) + (x+ x2), b) (1 + x) � (x+ x2), c) x4,
d) 1

x ; e) 1
1+x+x2 , f) x2

1+x .

Zad. 4. Pokazác, ·ze (R : Q) =1:

Zad. 5. Okréslíc stopień rozszerzenia Q(
p
2 + 4

p
2):

Zad. 6. Okréslíc stopień rozszerzenia Q(
p
2;
p
3) oraz pokazác, ·ze Q(

p
2;
p
3) =

Q(
p
2 +

p
3):

Zad. 7. Wyznaczýc cia÷a rozk÷adu nad Q nast¾epuj ¾acych wielomianów:

a) x3 � 2;
b) x4 � 2;
c) x4 + x3 + x2 + x+ 1:

Zad. 8. Wykazác, ·ze je·zeli f jest wielomianem nierozk÷adalnym nad cia÷em K, to
stopień cia÷a rozk÷adu wielomianu f nad cia÷em K jest wielokrotnósci ¾a
stopnia f .

Zad. 9. Wyznaczýc elementy pierwotne rozszerzeń:
a)Q(

p
2; 3
p
3); b)Q( 3

p
2; 3
p
5); c)Q(

p
2;
p
3;�

p
2), d)Q(

p
2;
p
3;
p
5).

Zad. 10. Wykazác, ·ze istniej ¾adok÷adnie dwa automor�zmy cia÷a liczb zespolonych
sta÷e na ciele liczb rzeczywistych.

Zad. 11. Wyznaczýc wszystkie automor�zmy cia÷a Q(
p
2;
p
3)

Zad. 12 Wyznaczýc elementy grupy G (L=Q), gdzie L jest cia÷em rozk÷adu wielo-
mianu x4 + x3 + x2 + x+ 1:
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